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OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno as ferramentas basicas de andlise e projeto de sistemas de
controle digital, bem como capacitad-lo a aplicar tais ferramentas na resolucdo de
problemas afins.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas tedricas.
e Avaliacdo através de provas e projetos.

EMENTA DA DISCIPLINA

Introdugdo ao controle digital. Breve reviséo de principios de controle e de andlise de
sinais e de sistemas discretos. Sistemas amostrados. Equivalentes discretos.
Sistemas de tempo discreto. Transformada Z modificada. Resposta temporal e
sistemas discretos. Estabilidade. Projeto de controladores digitais. Controle 6timo
linear-quadratico. Efeitos de quantizacdo. Hierarquia de sistemas de controle.
Estratégias de controle. Implantacdo de sistemas de controle e automacéao industrial.
Critérios de desempenho, caracterizacao e sintonia de controladores industriais.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1. Introducdo: Controle Analégico Versus Controle Digital; Sistemas Tipicos de
Controle Digital; Definicdes; Quantizacdo: Aquisicdo e Conversao de Sinal Digital
para Analégico; Exemplos de Sistemas Controlados: Sistemas de Controle
Monovariaveis e Sistemas de Controle Multivariaveis.

2. Transformada Z: A Transformada de Fourier; A Transformada de Laplace; A
Transformada Z de Funcdes Simples; Propriedades e Teoremas da Transformada
Z; A Transformada Z Inversa; Aplicagdo da Transformada Z na Solugédo de
Equac0es a Diferencas.

3. Modelagem de Sistemas Fisicos: Sistema de Aquecimento; Sistema de Nivel de
Liquido; Sistema de Vazé&o de Liquido; Sistema de Eletro-mecéanico; Estimacgéo de
Sistemas (Minimos Quadrados);

4. Analise de Sistemas de Controle Discreto: Fungcdes de Transferéncia: Funcéo de
Transferéncia do Hold, Funcdo Simples, Elementos em Cascata, Malha Fechada e
Controlador Digital; Resposta Transitoria e de Estado Permanente: Especificagdes
de Resposta Transitéria ao Degrau, Mapeamento entre Planos s e Plano z,




Andlise de Erro em Estado Permanente, Efeito de Perturbacdo na Planta;
Realizac&o de Controladores Digitais: Programacé&o Direta, Programacéo Padréo.

5. Projeto de Controladores Digitais por Métodos Convencionais: Efeito das Ac¢bes
de Controle; Digitalizacédo de Controladores Analdgicos: Aproximacdo Numérica da
Integragdo e Aproximagdo Numérica da Diferenciacdo; Filtragem da Entrada
Analdgica da Planta; Estabilidade de Sistemas Controlados: Localizacdo de Pdlos
e Estabilidade, Teste de Estabilidade de Jury, Critério de Estabilidade de Routh;
Lugar das Raizes.

6. Andlise de Sistemas de Controle no Espaco de Estados : Controlabilidade e
Observabilidade.

7. Projeto de Sistemas de Controle no Espaco de Estados : Alocacdo de polos;
Observadores de estado; Projeto de sistemas reguladores com observadores;
Projeto de sistemas de controle com observadores.
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