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OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Introduzir e desenvolver as principais ferramentas utilizadas em processamento digital
de sinais, fornecendo ao aluno a teoria matematica basica sobre o assunto de modo
gue o mesmo possa aplica-lo as diversas areas do conhecimento.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas tedricas.
e Utilizacdo de software de apoio: Octave, SCILAB

EMENTA DA DISCIPLINA

Introducéo aos sinais e sistemas discretos. Sinais e sistemas discretos. Transformada
Z. Amostragem de sinais continuos no tempo. Andlise de sistemas lineares e
invariantes. Estruturas de sistemas discretos.

Técnicas e projetos de filtros. Transformada discreta de Fourier. Algoritmos rapidos
para a transformada de Fourier. Projeto de filtros digitais. Simulacdes de filtros
digitais.

| PROGRAMA DA DISCIPLINA

1. Introducdo aos sinais e sistemas discretos: representacdo matematica de
sinais continuos e discretos, sinais peridédicos e aperiddicos, sinais continuos
e discretos basicos, operacdes sobre sinais discretos, convolucéo,
propriedades de sistemas. Exemplos.

2. Transformada Z: definicdo da transformada Z, pélos e zeros, regido de
convergéncia e transformada inversa, propriedades da transformada, solucéo
de equacdes a diferencas com coeficientes constantes. Exemplos.

3. Amostragem de sinais continuos no tempo: representacdo de um sinal
continuo no tempo pelas suas amostras, amostragem por trem de impulsos,
teorema da amostragem, reconstrucao de um sinal continuo no tempo a partir
de suas amostras, sub-mostragem e aliasing. Exemplos.

4. Andlise de sistemas lineares e invariantes: resposta em frequéncia de
sistemas LTIs; sistemas caracterizados por equacbes de diferenca com
coeficientes constantes; resposta em freqiiéncia de sistemas caracterizados
por funcdes racionais; relacdes entre magnitude e fase; sistemas passa-tudo,
de minima fase e de fase linear. Exemplos.

5. Estruturas de sistemas discretos: representacdo em diagrama de blocos de
equacdes de diferengca com coeficientes constantes; estruturas basicas de
sistemas IIR; formas transpostas; estruturas basicas de redes para sistemas
FIR; efeitos da precisdo numérica finita e da quantizacdo; propagacdo do




ruido em filtros digitais; analise de ponto-fixo e ponto-flutuante em projetos de
filtros digitais. Exemplos.

6. Projeto de filtros digitais de sinais: filtros IR e FIR, projeto de filtros digitais
IIR a partir de filtros analégicos, transformacédo bilinear, propriedades dos
filtros FIR, projetos de filtros FIR usando janelas, comparacdo de filtros
analdgicos e filtros digitais, projeto de filtros com aplicacdo na reducdo de
ruido em sinais. Exemplos.

7. Transformada de Fourier discreta: sinais periddicos e sua representacao pela
série discreta, representacdo de sequéncias de duracdo finita pela
transformada de Fourier, convergéncia, propriedades da transformada de
Fourier no tempo discreto, transformada inversa, sistemas lineares descritos
por equacoes a diferencas de coeficientes constantes, aplicacdes. Exemplos.

8. Algoritmos rapidos para a transformada de Fourier: algoritmo de Goertzel,
algoritmo da decimagé&o no tempo e na freqiéncia. Exemplos.

9. Simulacbes de filtros digitais: simulacdes de filtros digitais tipo IR e FIR.
Simulagbes e Andlises comparativas entre os filtros digitais. Simulagbes de
filtros 6timos. Exemplos.
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